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Abstract 


The surface (5) to be illuminated have characters raised or sunk, e.g. by engraving, embossing or hammering. A flat or 
surface extended along its length delivers light directed in section-fastening. The directed light can be achieved 
through lamellae placed in-front of the light source. The lamellae can be adjustable singly or in sections. 
Pref. the lamellae are arranged in two directions orthogonal to each other The flat light source can consist of-a field of 
point light sources of narrow directional characteristics. These sources can be arranged single or in groups. 
USE/ADVANTAGE - Avoids reduction in constrast arising from radical and shadow forming methods. Can also be used 
for testing surfaces for faults. 
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Antrag auf Nichtnennung 


@ Beleuchtung zur kontrastreichen Darstellung von gepragten Zeichen 

(g) Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsanordnung zur 
kontrastreichen Darstellung von Unebenheiten von Oberfla- 
chen, insbesondere von vertieften oder erhabenen Zeichen. 
Die grundsatziich verwertbaren Effekte sind die Glanzlicht> 
methode und die Schattenbildung. In beiden Fallen ergibt 
sich. insbesondere bei stark ausgedehnten Zeichen folgen, 
eine Kontrastminderung. die erfindungsgemafl durch eine 
Paralleiisierung des Lichteinfalls erreicht wird, vorzugsweise 
durch Vorschatten eines Satzes von Lamellen vor eine 
flachige oder langgestreckte Lichtquelle. Durch individuelles 
Oder paketweises Verstellen der Lamellen kann man die 
Beleuchtung fur jede einzelne Zeichenposition optimieren. 
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Beschreibung 


Zur Ideniifikation oder Klassifikation von Werk- 
stiicken werden aus Grunden der Haltbarkeit haufig 
gepragte Zeichen verwendet ("Schlagzahlen"). Im Rah- 5 
men der zunehmenden Automatisierung stellt sich im- 
mer haufiger die Aufgabe. daB diese Zeichen nach der 
Pragung automatisch kontrolliert oder fur Zwecke der 
Produktionssteuerung gelesen werden mussen. Hierfiir 
werden Zeichenerkennungssysteme eingesetzt, die um- 10 
so zuverlassiger funktionieren, je kontrastreicher die 
Zeichen dargestellt werden. 

Verfahren 2ur kontrastreichen Darstellung von erha- 
benen oder vertieften Zeichen sind natiirlich auch niitz- 
Hch fiir die PrQf ung von Oberflachen auf Fehler. 1 5 

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsanordnung 
zur kontrastreichen Darstellung von Unebenheiten von 
Oberflachen. insbesondere von vertieften oder erhabe- 
nen Zeichen. 
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Stand der Technik 


Zur kontrastreichen Darstellung wurde unter der Be- 
zeichung -Retroreflektor" ein kompliziertes Verfahren 
vorgeschlagen (/I/). Nachteilig fiir den praktischen Ein- 25 
satz ist die Kompliziertheit des Aufbaus; die Geometrie 
der Werkstiicke und der Produktionseinrichtungen ge- 
stattet in den meisten Fallen nicht den Einsatz von so 
komplex aufgebauten Beleuchtungseinrichtungen. Au- 
Berdem sprechen Oberlegungen der Instandhaltung und 30 
Wartung gegen ihren Einsatz. Fur industrielle Anwen- 
dung sollten die Beleuchtungseinrichtungen moglichst 


konstrastreich dargestellt werden sollen, zufallig in die 
Aufnahmerichtung reflektiert werden und dadurch zu 
einer Kontrastminderung fiihren. 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diesen 
Kontrastminderungseffekt zu vermeiden. 

Gestaltung 

Nach unzahligen Experimenten fiir unterschiedliche 
Anwendungen (rauhe und spiegelnde Oberflachen und 
mit unterschiedlichen Techniken generierten Zeichen) 
haben wir gefunden,dafl dieser Effekt Hauptursache fiir 
die in praktischen Anwendungen immer wieder vor- 
kommenden stellenweisen geringen Kontrasie ist. Ex- 
pcrimeniell wurde gefunden. dafi der Effekt sehr wirk- 
sam und dennoch preiswert unterbunden werden kann 
durch Vorschalten eines Satzes von Lamellen vor eine 
flachige oder ianggestreckte Lichtquelle. Dadurch laBt 
sich eine Parallel isierung des Lichts erreichen. Durch 
individuelles oder paketweises Verstellen der Lamellen 
kann man die Beleuchtung fiir jede einzelne Zeichenpo- 
sition optimieren; dies ist insbesondere wichtig, wenn 
mehrcre Kameras abschnittsweise eingesetzt werden 
sollen. 

Die grundsatzliche Anordnung ist in Fig. 1 darge- 
stellt 
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Methoden der Beleuchtung von gepr^gten Zeichen: 35 

1. Glanzlichtmethode: Diese Beleuchtungsart ist giin- 
stig bei (beinahe) spiegeinden Oberflachen. die nicht zu 
sehr gestort sind. An den Pragestellen wird die spiegel- 
artige Reflexion unterbrochen; die Zeichen treten dun- 
kel hervor. Der Effekt kann durch Beleuchtung und Be- 
trachtung in spitzem Winkel (Fig. 2) oder durch eine 
Anordnung mit halbdurchlassigcm Spiegel (Fig. 3) er- 
reicht werden (I: Werkstuck; 2: Lichtquelle; 3: Aufnah- 
meeinrichtung (Kamera)). 

2. Schattenbildung: Die Schattenbildung kann einfach 45 
durch Schragbeleuchtung erzielt werden (Fig. 4). Diese 
Beleuchtungsart hat sich bei matten (z. B. verzinkten) 
und/oder in der Oberflachencharakteristik stark 
schwankenden Oberflachen bewahrt. An der Oberfla- 
che wird das Licht diffus reflektiert; an den Pragestellen 
ergibt sich eine Schattenbildung, aufgrund dererdie Zei- 
chen dunkel hervortreten. Bei erhabenen Zeichen ergibt 
sich ein kontrastreiches Muster jcweils auf der Schat- 
tenseite der Zeichen. 

In beiden Fallen ergibt sich. insbesondere bei stark 55 
ausgedehnten Zeichenfolgen, eine Kontrastminderung, 
aufgrund des folgenden Effekts (gezeigt in Fig. 5 anhand 
der Glanzlichtmethode): die durchgezogenen Linien 
zeigen den Verlauf der Strahlen. die auf ebener Oberfla- 
che im Glanzlicht (Einfallswinkel« Ausfallswinkel) von 
der Lichtquelle zur Aufnahmeeinrichtung gehen. Diese 
Strahlen werden an den unebenen Stellen in eine andere 
Richtung abgelenkt. was don zu entsprechender Ver- 
dunkelung des Bildes fuhrt. Es gibt auch Strahlen (punk- 
tiert eingezeichnet). die im Glanzlicht an der Aufnahme- 
einrichtung vorbeifiihren und dadurch an ebenen Stel- 
len keinen Beitrag zum erzielten Bild leisten. Diese 
Strahlen kdnnen jedoch an den unebenen Stellen. die ja 
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Patentanspriiche 

1. Beleuchtungsanordnung zur kontrastreichen 
Darstellung von Unebenheiten in Oberflachen, ins- 
besondere von vertieften oder erhabenen Zeichen, 
die z. B. graviert. gepragt oder gehammert sind, ge- 
kennzeichnet durch eine flachige oder Iangge- 
streckte Oberflache, die abschnittsweise gerichte- 
tes Licht abgibt. 

2. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch t, da- 
durch gekennzeichnet, daB das gerichtete Licht 
durch Lamellen vor der Lichtquelle erreicht wird 
(Fig. 1). 

3. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lamellen einzein 
oder abschnittsweise verstellbar sind. 

4. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen in zwei 
zueinander orthogonalen Richtungen angeordnet 
sind. 

5. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB die flachige Lichtquelle 
aus einem Feld von Punktlichtquellen mit schmaler 
Richtcharakteristik besteht. 

6. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 5. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Punktlichtquellen 
einzein oder gruppenweise ausgerichtet werden 
konnen. 
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